Отчет по тестированию и руководство по монтажу потенциометра напорного диска
Днями я получил азиатский потенциометр (ПНД) и установил его в функционирующий Benz (230TE BJ:89 180Tkm). Я пишу «функционирующий», т.к. не имел проблем и поэтому с оригинальным ПНД от Бош снял некоторые измерения, чтобы сравнить их с таковыми на новом ПНД. 

Сначала я замерил свой оригинальный ПНД в смонтированном состоянии.

Сюда относятся различные измерения сопротивления, напряжения при работающем моторе и измерения числа оборотов. Для надежности я еще зарисовал при работающем моторе соотношение тестирования  (регулировка). Эти измеренные величины Вы найдете совсем  внизу.
После замеров я демонтировал старый ПНД (слева) и сравнил оптически с азиатским (справа).
Различие старый /новый:
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По корпусу действительно установить различие было невозможно. Уплотнительное О-кольцо было поставлено вместе с новым прибором. Для защиты малой платы на новом ПНД имелась резиновая крышка. Малая плата выглядит очень идентично, включая даже цветовые различия, и чисто выполнена. Что мне сразу бросилось в глаза, это места пайки. На левом ПНД видны машинные пайки. На правом новом ПНД точки пайки выполнены однозначно вручную. Я смог даже распознать термоотпечаток от паяльника на корпусе.  Но не берите в голову. Точки пайки держат также,  как и машинные.
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Здесь фото  Ml02 LMM без ПНД:
Поверхности я почистил просто небольшой тряпкой. К двум маленьким щеткам пальцами лучше не прикасаться, т.к. они очень чувствительны. Если необходима чистка, то можно осторожно к ним подобраться  чистящими палочками для ушей. 
Механический монтаж нового ПНД очень прост – установить на место и прихватить слегка всеми четырьмя винтами. Здесь еще не происходит регулировка. Она возможно ТОЛЬКО при работающем моторе через напряжение P1-P2 . Это тупоумие регулировать ПНД  по сопротивлению или маркировкам старого ПНД!
Когда ПНД слегка привинчен, монтируется регулятор давления бензиновой системы.
Pin 1 и Pin 2 от ПНД соединяются с цифровым мультиметром напряжения.
Это нужно выполнить таким образом, чтобы можно было еще подключить к ПНД питающий штекер.
Это выглядело у меня так:
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Левым мультиметром измеряется напряжение от ПНД. Правым контролируется точное число оборотов, т.к. тахометр в KI слишком неточен. PC-осциллографом контролируется  Tastverhältnis (соотношение, положение кнопок, клавиатуры??).
Но для чистой установки ПНД достаточен хороший цифровой вольтметр с разрешающей способностью 0.01 вольт. Другие измерительные приборы я подключил только для сравнительных измерений и они являются опционными.
Установка (настройка):
Настройка ПНД довольно простая, хотя нужно иметь немного терпения. Когда мотор работает на холостом ходу (важно, чтобы все потребители электроэнергии + кондиционер были выключены!) нужно ПНД передвигать по продольным отверстиям до тех пор, пока на  Pin 1-2 не установится значение 0,75в (+-0.2в). При этом достаточны самые малые передвижения, чтобы изменить большие диапазоны напряжений. Я слегка привинтил ПНД и легкими ударами по корпусу изменял значения. Злит то, что при затяжке винтов корпус сдвигается. Из-за этого следует при необходимости устанавливать неправильное значение, которое при затяжке корректируется. Когда, наконец, при приемлемых значениях три доступных винта затянуты, отсутствует еще  правый нижний винт. Чтобы его затянуть, необходимо снова  удалить регулятор системы давления. Я был вынужден дважды снимать регулятор и снова настраивать ПНД, т.к. при затяжке четвертого винта значение напряжения существенно изменилось. Отвинчивать гайки регулятора нужно осторожно, потому что в системе высокое давление бензина. Оно стравливается  при вытекании примерно 20 мл бензина.
Важно, чтобы при запуске мотора напряжение контролировалось через 30 сек, т.к. мотор сразу после запуска вращается с большей скоростью и поэтому позиция заслонки устанавливает неправильное напряжение.
Когда все настроено и все винты затянуты, можно еще с помощью малого резисторного винта дополнительно изменить область напряжений в пределах  ~0.1 в. Но при этом перед монтажом нужно убедиться, что в обоих направлениях еще имеется люфт.  Если ПНД уже полностью ввинчен или вывинчен, то естественно возможность тонкой юстировки потеряна. Но перед монтажом с помощью омметра можно выставить среднее значение.
Новый установленный ПНД:
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Через 2 недели (-1000 км) я проверю значения еще раз. Если все в порядке, тогда я запломбирую червячный винт и крепежные винты.
Измерительные приборы:
Напряжение и сопротивление с помощью цифрового мультиметра
Изменение во времени сопротивления от ПНД с помощью цифрового омметра
Обороты графическим омметром Voltcraft GDM 705
KE Tastverhältnis с помощью PC Oszilloskop Voltcraft DSO 2100-USB
Измеренные значения оборотов:
Старый ПНД: 750 об/мин +-10 об-/мин
Новый ПНД: 750 об/мин +-10 об-/мин
Заданное значение для M102 KE: min. 600 об/мин - max. 1000 об/мин
Измеренные значения сопротивления Pinl к Pin2 при выключенном моторе
Заслонка положен. 
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Положение заслонки измерялось в мм штангенциркулем. Точкой приложения штангенциркуля являлся выступ над заслонкой. Поэтому нет положений 10 или 20. Только при примерно 25 мм происходит касание заслонки.
Измеренные значения сопротивления Pinl к Pin3 при выключенном моторе:
Старый ПНД: 4,3 K-Ohm
Новый ПНД: 4,7 K-Ohm
Заданное значение: 4 K-Ohm +- 400 Ohm
У нового ПНД допустимое верхнее значение превышено на 300 Ohm. Это заданное значение для ПНД получается при измерении сопротивления. Важнее значения напряжения, которые рассчитываются через сопротивление! Поэтому значение сопротивления может превышать допуск, если при этом значение напряжения  P1-P3 находится в поле допусков!
Измеренные значения напряжения Pinl к Pin2 при работающем на холостом ходу моторе:
Старый ПНД: 0,61в при 750 об/мин
Новый ПНД: 0,76в при 750 об/мин (эта величина устанавливается)
Заданное значение: 0,75 в +- 0,2 в при холостых оборотах
Измеренные значения напряжения Pinl к Pin3 при холостом ходе мотора:
Старый ПНД: 4,89 в
Новый ПНД: 4,90 в (это значение установить нельзя)
Заданное значение: 4,85 в +- 0,25 в
Регулировка как предписано im Tastverhältnis von 50% 
+-5% Regulierung.
KE-Tastverhältnis с новым ПНД:
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Вывод:
Новым ПНД я очень доволен. По сравнению со старым я не нашел различий при езде или на холостом ходу. Пока я проехал на новом ПНД примерно 250 км и не обнаружил более высокий расход бензина. Естественно, следует понаблюдать более длительное время (1-2 тыс. км), но это еще впереди.
Что мне не нравится, это величина сопротивления в в нижней области в положении 0. В этом положении заслонка останавливается только при выключенном моторе.  Интересно и важно это становится лишь после положения 25. С этого момента значения снова о’кэй.
Оба значения сопротивления (P1-P2 & P1-P3) находятся при холостом ходе в пределах предписанного допуска.

Монтаж достаточно прост, если немного смыслишь в электрике и у тебя умелые руки. Для установки достаточен нормальный цифровой мультиметр напряжения. Требуемое время без дополнительных результатов измерений – около  1,5 часа.

Естественно, я не могу  судить о качестве изготовления других экземпляров. Интересна также работоспособность нового потенциометра после многих тысяч км пробега. При визуальном сравнении я не смог определить различия в качестве дорожек сопротивления.
Привет
Ram99
